Historie pozorovani pirechodi planet

Prvni pifedpovédi a pirechody v letech 1631 a 1639

Ptedpovédi piechodi planet Venuse a Merkur ptes Slunce vyzaduji dobrou znalost parametri
drahy té€chto vnitinich planet. To bylo mozné az poc¢atkem 17. stol. diky praci Johannese
Keplera (1571-1630) a vydani Rudolfinskych tabulek v roce 1627, pojmenovanych podle jeho
byvalého ptiznivce Rudolfa II. Habsburského, némeckého cisate, jako projev vdécnosti.
Kepler ptedpoveédél prechod planety Merkur na 7. listopadu 1631 a pfechod Venuse na 7.
prosince 1631, ale bohuzel pozorovani téchto tikazl se jiz nedozil. Sdm Kepler spocital, ze
prechody planety Venuse se opakuji kazdych 120 let.

Ptechod planety Merkur pozoroval v Pafizi 7. listopadu astronom Pierre Gassendi (1592—
1655). "Le rusé Mercure voulait passer sans étre aper¢u, il était entré plustot qu'on ne s'y
attendait, mais il n'a pu s'échapper sans étre découvert, je l'ai trouvé et je l'ai vu, ce qui
n'était arrivé a personne avant moi, le 7 novembre 1631, le matin" (Mazany Merkur cht¢l
piejit pfes Slunce, aniz by chtél byt vidén. K ukazu doslo diive, neZ vSichni ¢ekali, ale uz
nemohl uniknout. J& jsem ho nasel a j4 jsem ho vid¢€l, coZ neucinil nikdo pfede mnou dne 7.
listopadu 1631 rano).

Tento pfechod pozorovali dalsi tfi lidé: Remus Quietanus v Rouffachu (Horni Ryn, Alsasko),
Otec Cysatus v Innsbrucku (Tyrolsko) a neznamy jezuita v Ingolstadtu (Bavorsko). Pfechod
planety VenusSe pfedpovézeny na 6.—7. prosince 1631 nebyl pozorovan kvili nepfesnostem v
Rudolfinskych tabulkach. Pfechod planety nastal v dob¢, kdy v Evrop¢ byla noc. Pouze konec
ukazu by byl pozorovatelny ve stfedni Evropé.

Mlady Angli¢an Jeremiah Horrocks (1619—1641) ptedpovédél dalsi prechod Venuse na ned¢li
4. prosince 1639 ve tfi hodiny odpoledne (24. listopadu 1639 podle julidnského kalendaie).
Tato piredpoveéd odporovala 120leté period€¢ popsané Keplerem. Pozorovani provadél ze své
vesnice Hoole (blizko Prestonu) metodou projekce na papir a tak se mu povedlo prvni méteni
tohoto tkazu. BohuZel nemohl pozorovat ukaz po celou dobu. Své pozorovani musel pferusit
kvtli naboZenskym povinnostem. Horrocksovi se podafilo ze svého pozorovani vypocitat
polohu uzlu obézné drahy Venuse. Odhadl zdanlivy primér VenuSe na méné nez jednu
obloukovou minutu a hodnota paralaxy Slunce neni vétsi nez 14", coz odpovida vzdalenosti
14 700 polomérit Zeme (94 milionti kilometrtt). Popis pozorovani vydal v roce 1662 J.
Hevelius. Dalsi popisy tohoto ukazu publikoval John Wallis v roce 1672.



Ptechod také pozoroval jeho ptitel William Crabtree (1610—-1644) v Manchesteru (viz
obrazek). Crabtree byl tak ohromen tim, co vidél, ze nedokazal ud¢€lat jakékoliv métent...

Pomoci tetiho Keplerova zédkona je moZné odhadnout poméry velikosti drah ve slune¢ni
soustavé. Pokud uré¢ime skute¢né vzdalenosti mezi dvémi planetami nebo planetou a Sluncem,
muzeme vypocitat vzdalenosti i pro ostatni planety. Paralaxa Slunce je thel, pod kterym se
jevi polomér Zemé ze vzdalenosti Slunce, coz je ekvivalent vzdalenosti Zemé-Slunce.

Meéfeni a vypocty provedené v minulosti tyto hodnoty oproti dnesni skutecnosti velmi
podcenily. Nasledujici tabulka ukazuje zjisténé hodnoty riznych autort:

Autor Hodnota vzdalenosti Zemé-Slunce g‘:ﬁgi‘;}? VZ(Sllal: ::llclgs: l%::lme-
Anaximander ~54 polomért Zem¢ ~1,06° ~344 000
Eudoxus 9nasobek vzdalenosti Zemeé-M¢esic - ~3 450 000
Aristarchus ze 18-20nasobek vzdalenosti Zeme- ,

Samy Meésic, tj. 360 polomért Zemée 95 ~7300000
Hipparchos 2,490 poloméri Zemé ~1,4' ~15 860 000
Posidonios 13,090 polomérti Zemé ~15,8" ~83 380 000
Ptolemaius 1,210 polomérti Zemé ~2,8' ~7 708 000
Copernicus 1,500 poloméra Zemée ~2,4' ~9 555 000

Kepler - <1 <21 790 000

J. D. Cassini - 9,5" 137 600 000
Flamsteed - 10" 130 715 000
Picard - 20" 65 357 000

Piechody planet Merkur a VenusSe

7. listopadu 1677 pozoroval na ostrové Svata Helena Edmond Halley (1656—1742) piechod
planety Merkur. Podatilo se mu urcit paralaxu Slunce a urcit vzdalenost Slunce-Zemé¢. Urceni
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meéfenych na riznych mistech a v riznych zemépisnych Sitkach. Z pozorovanych rozdili doby
piechodu je mozné urcit paralaxu Venuse a posléze i paralaxu Slunce.

Halley zanechal svym naslednikiim zapisky, jak pozorovat a jakou metodou predpovedél
prechody v letech 1761 a 1769. VSechny jeho zdznamy byly publikovany v Philosophical
Transactions of the Royal Society v letech 1691, 1694 a 1716. Halleyova metoda je zaloZena
na méteni ¢asu uplynulého mezi prvnim a poslednim vnitinim kontaktem Venuse se
slune¢nim diskem pfinejmensim ze dvou riznych mist, pokud mozno s co nejvetSim
rozdilem v zemépisné Sifce. Z tohoto diivodu bylo nutné navstivit mista pozorovani jesté pred
ukazem a urcit co nejptresnéji jejich zemepisné souradnice: ze zemépisné Sitky se pak urci
paralaxa planety a délka synchronizovaného pozorovani.

Halley doufal, ze ur¢i paralaxu Slunce s ptesnosti 1 : 500, pakliZe pfesnost pozorovani
kontaktli bude kolem 2 sekund. Francouzsky astronom Joseph-Nicolas Delisle (1688—1768)
navrhl v roce 1722 novou metodu podobnou jednofazovému piechodu (méfeni prvniho a
posledniho vnitiniho kontaktu): tato metoda zvySuje pocet pozorovacich stanovist’ s¢itdnim
vSech mist, kde byl tento ukaz pozorovatelny. Nicmén¢ tato metoda vyzaduje presné zmétené
zeme&pisné délky, coZ bylo v poloviné 18. stol. obtizné.



