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Topografie, geologie planetirni minulost Venuse

Vétsinu informaci o topografii Venuse pfinesly sovétské Venéry 15 a 16 a americké sondy Venus-
Pioneer a Magellan béhem let 1978 a 1994. Diky nim dnes mame velmi dobré informace o 98%
povrchu planety.

Venuse ve viditelném svétle na snimku z orbiteru Galileo (unor 1990) a severni polokoule v radiové
oblasti z Magellanu (archiv NASA)

Povrchové utvary

Radarovy prizkum odhalil na Venusi rozliéné druhy terénnich utvard: roviny, ndhorni ploSiny,
kanony, brazdy i impaktni kratery. Celkové je VenuSe pomérné plocha. ,,Nadmotska* vyska se méni
jen zfidka v rozmezi 2 az 3 km, z vyjimkou nékolika hornatych regioni. Kontinenty vystupuji nad
okoli jen o 10 km, coz neni mnoho ve srovnani s Marsem (25 km) a Zemi (20 km). Jen asi 10%
povrchu je vys nez zminénych 10 km.

ProtoZe na Venusi nejsou oceany, a tedy ani zadnd pfirozena referencni hladina pro méfeni vysek,
zvolili si planetologové jako tuto hladinu stfedni polomér tj. 6051 km. Povrch VenuSe je z 20%
pokryt nizinami, 70% tvofi lehce zvInéné vyvySeniny a lavové proudy a zbylych 10% piipada na
hornaté oblasti.

Severni a jizni polokoule planety se zietelné liSi. Severni je hornatd s ndhornimi ploSinami bez
kraterd, v tom se podoba Zemi. Jizni polovina je relativné rovna bohata na rozsahlé 1avové proudy.

VyvySeniny a kontinenty

Na Venusi jsou jen dveé vyraznéjsi vyvysené oblasti. Nejvétsi kontinent, Aphrodite Terra, se nachézi
v rovnikové oblasti a velikosti je srovnatelnd s Jizni Amerikou. Dalsi rozlehly kontinent lezici na
70° severni Sitky se nazyva Ishtar Terra. Méti 1000 x 1500 km. Je tedy vétsi nez nejvétsi nahorni
ploSina na Zemi (Hymalajskd). Ishtar Terra vznikla z lavovych proudu, které tekly pies jiz
vyzdvizenou starsi desku. Stfedni ¢ast této oblasti ma jméno Lakshmi Planum.



Ishtar Terra

Hory ohranicuji Ishtar na vychodé¢, severozapad¢ i severu. Jedny z téchto hor jsou Maxwell Montes
a jde o nejvyssi misto na Venusi — roste do vysky 12 km. Sopecny kuzel lezici ve stiedu této oblasti
potvrzuje, ze sopecna aktivita zde jesté neutichla. Na Venusi je vice sopek nez na kterékoli jiné
planeté ve slunecni soustave.

Sopky

Na Venusi zname pies 1500 sopek nebo jinych vyraznych projevi sopecné aktivity, a zda se, ze téch
mensich tu bude mnohem vic. VétSinou jde o Stitové vulkany podobné sopkdm na Havaji. Hlavnimi
z nich jsou naptiklad Olymus Mons nebo Siff Mons. Soudi se, ze jsou dnes jiz vyhaslé, ackoli oxid
sifiCity v atmosféfe planety dokazuje, Ze jiné sopky jsou stile aktivni. Vice nez 1000 sopek
ptesahuje svoji velikosti 20 km.
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na rozdil od Zemé, jsou sopecné utvary rozmisténé po celém povrchu planety. Vétsinou jde o rovné
sopecné planiny poseté desetitisici sopeCnymi kuzely a §tity. Kuzely s rovnymi vrsky zvané anglicky
,pancake*“vznikaji naptiklad pfi erupci velmi viskézni lavy.

Sopecné kuzely ,,pancake archiv NASA)

Dalsim sopecnymi utvary jsou korony, a najdeme je vyhradné na Venusi. Tyto stovky kilometrQ
velké prohlubné obklopujici vyzdvizené planiny najspi§ vznikly propadem svrchni krusty do
prazdnych lavovych jeskyni.

Dalsi utvary na povrchu Venuse

Podobné¢ jako korony vznikaji mnohem mensi a asi nejzajimavéjsi objekty objevené na Venusi —
arachnoidy. Jak jiz napovida ndzev, jde o kruhové nebo ovalné utvary se systémem koncentrickych
prstencii a slozitou strukturou zlomt. Velikost téchto ,,pavoukii* se pohybuje mezi 50 a 230 km. Je
mozné, ze jde o indikaci budouciho formovani korony v dané lokalité.
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Arachnoidy (archiv NASA)



Na Venusi také nalezneme brazdy podobné fekam. Ty vytvotila v minulosti tekouci lava. Jedna z
takovych fek se jmenuje Hildr a je 7000 km dlouha (tj. delsi nez Nil).

Dal$im druhem kraterit jsou velké ale pomérné vzacné kratery impaktni, které dévaji tusit, ze
geologické stafi povrchu planety je niz8i neZ 800 milioni let. Jsou ¢asto deformované kvili aktivni
erozi, vulkanismu a tektonickym pohyblim. Procesy promény krajiny staré kratery prekryji, takze ty,
které dnes zndme musi byt pomérné¢ mladé. VétSina impaktnich krateri mé centralni vrcholky,
terasovité valy a pfetavené dno obsahujici Sokov€ pfeménéné horniny. Je zajimavé, Ze zde
nenajdeme impaktni kratery o rozmérech 1,5-2 km. Tak maly impaktor totiZ nepteZije prilet hustou
atmosférou.
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Impaktni krater na Venusi (archiv NASA)

Ackoliv na Venusi nejsou ocedny, dest¢ ani silny vitr, existuji tu jiné projevy pocasi i erozni
procesy. Krajina je pfetvaiena slabym vétrem (ne vic nez ne€kolik kilometrti za sekundu), ktery ale
staci na prenos casteCek pisku. Pozorovani z kosmickych sond ukazuji na pohyb celych pisecnych
dun. Na erozi kompaktnégjSich Gtvarl se ziejmé aktivné podili chemicky agresivni atmosféra.



Vnitini struktura planety

Ptedpoklada se, ze VenuSe ma kovové jadro o poloméru zhruba 3000 km. VéEtSinu prifezu planety
zabira jeji plast. Narozdil od Zemé& ma Venuse jen nepatrné magnetické pole. Analyza provedena
pomoci ptitavacich modull sondy Venéra ukazala, Zze na povrchu prevazuji zula a ¢edic.

Pohled do nitra planety (archiv UCAR)

Geologicka minulost Venuse

Stejné jako ostatni terestrické planety vznikla Venuse pted 4,6 miliardami let. Na jejim povrchu se
vytvortila prvotni kira, ktera byla intenzivné bombardovana cizimi télesy. Behem této faze doslo k
roztaveni celého primarniho télesa.

Potom planeta pomalu chladla. V této dob¢ se diferencovalo jeji jadro, plast’ a ktira. Konvekce v
plasti deformovala planetarni kiru, ktera je proto v nizko poloZenych oblastech (podobné jako
moiské oblasti na Zemi) tenc¢i nez kira kontinentdlni. VyzdviZzenim urcitych oblasti a ldvovymi
vytoky vznikly hornaté oblasti.

Pohoti Ishtar Terra vzniklo jako vysledek formovani Maxwell Montes. Nize poloZené oblasti byly
zaplavené lavou. Stitova oblast Beta Regis vznikla dfive nez hory, které pak pii svém vzniku
zpusobily jeji popraskani.

Nizky pocet impaktnich kraterti zpusobila pfeména vétSiny mladé kary planety. Ta byla prekryta
lavovymi proudy nebo podlehla tektonické aktivité. Urcitou roli v minulosti hralo snad i usazovani.
Asi nejaktivnéj$im faktorem z vySe zminénych je prekryti lavovymi proudy, coz dokazuje 1 velké
mnozstvi sopecnych kraterti na povrchu planety.

Asi nejtajemnéj$im procesem v historii VenuSe je vznik jeji atmosféry. Zda se, Ze kdysi byly
atmosféry Zem¢ a Venuse velice podobné. Jejich dalsi vyvoj se ale znacné liSil. Na Zemi vznikla
atmosféra bohata na dusik a kyslik a na Venusi prevladl uhlik.

Takovy rozdil mezi atmosférami jednotlivych planet nas vede do minulosti a ukazuje na velmi
vyznamny efekt, ktery mél na vyvoj zemské atmosféry zasadni vliv. Jsou to oceany. Pfes vSechny
udaje posbirané kosmickymi sondami jsou zatim naSe znalosti o geologické minulosti VenuSe jen
zCasti slozenou skladaCkou. Tu ale nedostavime, dokud nebudeme schopni provést podrobnou
analyzu této planety.



