Mapovani VenusSe pomoci kosmickych sond

Prvni mapy Venuse

Husta oblacnd slupka obepinajici celou planetu tvofila po staleti neproniknutelnou bariéru, ktera
branila vSem pokusim prozkoumat VenuSin povrch. Prvni mapy VenuSe potfizend pomoci
pozemskych pozorovani ukazovaly jen nejasné rysy, jejichZ existence nebyla mnohdy naprosto jista.
Jedna z prvnich, z ,,dilny* amatérského astronoma F. Fontany, pochazi z roku 1645. Jeji autor si
myslel, ze na povrchu planety objevil kontinenty a oceany — ale ukézalo se, Ze $lo jen o iluzi.

Stary globus Venuse od Bianchiniho z roku 1726
(fotografie ze sbirek knihovny Univerzity v Boloni)

V roce 1667 pozoroval Venusi v Boloni G. D. Cassini a zaznamenal na jejim povrchu nékolik
jasnych mlhavych skvrn. Po zpracovani série pozorovani odhadl rota¢ni periodu planety na 23 hodin
a 21 minut. Pozdé&ji pii pozorovani v Pafizi nebyl schopen tento zavér potvrdit, stejné jako jeho syn
J. J. Cassini. O n¢kolik let pozdéji pozoroval Venusi Francesco Bianchini. Domnival se, Ze objevil
na povrchu planety oceany a kontinenty a nakreslil také mapy povrchu planety. Ale, jak jiz vime, Slo
pouze o iluze. Nutno pfiznat, ze v této dob¢ nebyla podobna iluzorni pozorovani nic vyjime¢ného.

DalSi pozorovani

Asi nejvyznaméjsimi pozorovateli planet v 18. stoleti byli Herschel a Schroter. Jesté za svého mladi
objevil William Herschel po té, co se odstéhoval ze svého rodného mésta Hannoveru do Anglie, kde
vyrabél prvotfidni dalekohledy, planetu Uran. Johann Hieronymus Schréter byl astronom amatér,
ktery si postavil observatof v Lilienthalu u Brém. Ten na povrchu Venuse vidél nejasné tmavé
skvrny véfil, ze objevil pohofi. V tom s nim Herschel nesouhlasil, ackoliv na Venusi pozoroval
podobné jevy. Oba se pozdéji shodli, ze jde jen o oblacné Utvary.



Schroterova kresba z roku 1796

DalSim pozorovatelem byl v roce 1897 Percival Lowell, ktery si myslel, Ze na Venusi a Marsu
objevil nékolik novych utvarti. Vytvofil nékolik vlastnich map a odmitl teorii nepriihledné
atmosféry.

Kdyz vstoupila do astronomie fotografie, ktera vedla k mnoha zajimavym objevim, mnozi si
mysleli, Ze zdhada skvrn na Venusi bude rychle objasnéna. Ale to se ukdzalo jako mylné. Prvni
kvalitni snimky planety pochazeji az z roku 1923 (Wilsonova observatof). Nékteré detaily byly
skutecné zfetelné, hlavné v ultrafialové oblasti spektra, ty byly vysvétleny jako obla¢né utvary v
atmosfére.

Fotografie vys$si kvality potidili aZz v prib¢hu padesatych let minulého stoleti G. P. Kuiper na
McDonnaldové observatofi v Texasu, N. A. Kozyrev v Sovétském svazu a R. S. Richardson na
Mount Wilsonu. Kuiper a Richardson zaznamenali na svych fotografiich nepfili§ vyrazné prouzky.
Francouzi Boyer a Guérin pozorovali v atmosféfe Venuse detaily ve tvaru Y, jejichz sledovanim
zjistili, ze atmosféra rotuje retrogradné s periodou asi 4 dny, coz bylo pozdé&ji (pro vyssi vrtvy
atmosféry) potvrzeno.

Prvni sondy

Start Sputniku 1 v roce 1957 nezacal jenom éru kosmickych letli, ale 1 novou epochu vyzkumu
planet. Mise k Marsu a Venusi se vyvijely na pozadi ,,zavodii o Mésic*. V roce 1962 chtél Sovétsky
svaz stejn¢ jako Spojené staty ukazat vetejnosti rozvijejici se schopnosti v této oblasti. Venuse byla
idedlni cil. 12. unora vypustili sovétsti inzenyfi prvni sondu k této planet¢ — Venéru 1. Na jeji
palub¢ byl magnetometr pro vyzkum VenusSina magnetického pole a detektor ionizovanych ¢astic ve
vngj$éch partiich jeji atmosféry. Tato prvni mise ale nebyla GspéSnd. Komunikace mezi pozemskou
zakladnou a sondou se prerusila, kdyZz byla Venéra 8 milionti kilometrii daleko, a nepodafilo se ji
obvnovit.

Obrazek sondy Mariner (archiv NASA)



Americti technici méli moznost psat historii 22. ¢ervence stejného roku. Na jejich Marineru 1, byly
nainstalovany pfistroje ur¢ené ivodné pro meésicni projekt Ranger. Nosna raketa Atlas Agena se ale
odklonila od pivodniho sméru a ta se stala neovladatelnd. Proto byla z bezpecnostnich divoda
znicena. Ameri¢ané ale vytvorili duplikat a o 36 dni pozdéji odstartoval Mariner 2. K planeté se
dostal 14. prosince 1962 a to do vzdalenosti 35000 km. Nezaznamenal zadné vyrazné magnetické
pole. Dva radiometry citlivé na teplo zjistili, Ze teplota vysuSeného povrchu dosahuje tctyhodnych
hodnot ptes 400°C.

Nasledovaly dva dalsi Marinery, v roce 1967 Mariner 5 zkoumal hlavné atmosféru a Mariner 10 v
roce 1973 poslal na Zemi prvni snimky planety. Snimkovani celé planety v ultrafialovém oboru
spektra zacalo tfi hodiny po nejvétsim piiblizeni sondy k planeté a trvalo 8 dni. Vysledkem byly
videosekvence proudil a turbulenci ve vrchnich vrstvach VenusSiny atmosféry.

Obrazek viricich oblakii porizeny Marinerem 10. Modravé zabarveni planety je zpiisobeno
pouzitym barevnym filtrem (archiv NASA)

Sondy Venéra

Mariner 5 byl doprovazen sovétskou sondou Venéra 4, kterd byla vypusténa o dva dny pozdéji.
Sovétsti védei vyslali k Venusi sondy v letech 1961 (Venéra 1), tii v roce 1962, dvé 1963/64 a dalsi
tfi v roce 1965. Dvé ze sond z roku 1965, Venéra 2 a 3 (vyzkum atmosféry a TV zdznam pruletu),
se obé odmlcely po pfiblizeni k cili. Venéra 4, jedind uspé$nd v roce 1967 vypustila k povrchu
metrovou kulovou kapsli, kterd preckala ptetizeni 300G. Jeji padakovy systém umoznil pomaly
sestup atmosférou, ktery trval 94 minut. Kapsle neptezila v extrémnich podminkéach na povrchu (viz
predchozi InfoSheet).

Venera 4 (archiv NSA)



Rusové pripravili jest¢ nékolik dalSich sond. Venéra 5 a 6 odstartovaly béhem roku 1969. Byly
vybaveny men$imi padaky, aby sestupovaly rychleji a dostaly se tedy niz pfed svym zanikem.
Pravdépodobné nepiezily silny tlak. Venéra 7 v roce 1970 chvili na povrchu planety piezila a
zaslala na Zemi informace o vysoké teploté a tlaku na povrchu. Venéra 8 zamifila na osvétlenou
stranu a jeSté 50 minut po piistani vysilala data. Prezila teplotu 10000°C pfi vstupu do VenuSiny
atmosfeéry.

Sovétsky svaz pokracoval ve vyzkumu VenuSe v roce 1975, kdyZ vypustila Venéru 9 a 10. Ob¢ z
nich mély orbitalni ¢ast a lander urceny k pfistani na povrchu. Mista pfistani byla od sebe vzdalena
2000 km. Kapsle s landerem z Venéry 9 byla postavena tak, aby vydrzela extrémni tlak a teplotu
2000°C, presto ale ptezila jen 65 minut. Zaslala na Zemi prvni snimky povrchu planety. Povrch
byl dostate¢né osvétlen, takze pii snimkovani nebylo nutné pouzivat i pfes silné mraky vlastni
osvétleni. Skaly na snimcich vrhaji dokonce stiny. Venéra 10 byla tedy prvni uspéSnou misi svého
druhu.

Pristavaci modul Venéry 10 (archiv NASA)

Na vSech panoramatickych snimcich je krajina zfetelna jako na snimcich zemského povrchu béhem
oblacného dne. Detaily do vzdalenosti 100 metri jsou velmi zfetelné. Ob& mista pfistani
pfipominala kamenitou poust’ bez pisku a prachu pokrytou kameny s rozméry do 10 metrti.
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Pohled na misto pristani Venery 8 archiv NASA)



Sondy Venéra 11 a 12 vyslané v roce 1978 byly témét shodné s predchozimi. Na Zemi zaslali
spoustu zajimavych dat, ale Zzadné¢ snimky. Objevily v atmosféie boufe s blesky (Venéra 11
napocitala 25 bleskii za sekundu a jejich celkovy pocet zjistény Venérou 12 dosahuje 1000),
sopecnou aktivitu a objevily, Ze skrz obla¢nost pronikéa k povrchu jen malé mnozstvi svétla.

Kli¢ovy rok 1978

Rok 1978 znamenal skutecnou invazi k sestfe Zem¢. Dvé zminéné sovétské Venéry byly
doprovazeny také dvojici americkych sond. Jedna z nich obsahovala ¢tyfi odpojitelné landery pro
podrobny prizkum atmosféry. Pioneer-Venus 1 odstartoval 20. kvétna a k cili dorazil jako prvni.
Obihal Venusi s periodou 24 hodin a zkoumal ji svym jedenactikilogramovym radarovym
systémem.
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ipravé na cestu k Venusi

(archiv NASA)

Jako dal8i 8. srpna nasledoval Pioneer-Venus 2, ktery mé¢l v blizkosti planety uvolnit Ctyfi
kuzelovitd pouzdra. Aby pfezila extrémni tlak a teplotu, byly vyrobeny z titanu a hermeticky
uzaviena. Jejich prizory pro vyzkum osvétleni a teploty byly vyrobeny z diamantu a safiru. Zadné
pouzdro ale nebylo navrzeno pro konecny dopad na povrch. VSechny drahové manévry probéhly
podle planu, vlastni nosi¢ byl zni¢en a pouzdra byla v pofadku uvolnéna. Ze vSech pfiSlo na Zemi
velké mnozstvi dat. Jedno z nich dokonce ptezilo dopad a vysilalo jesté¢ 67 minut.

Radar na orbiteru pomalu mapoval povrchové utvary a objevil obrovskou 3200 x 1600 km nahorni
plosinu vyvysenou nad okolni terén o 5 km. Nebo obrovsky kanon hluboky 4,6 km o délce 1400 km
Siroky 1 280 km a dale pak n€kolik impaktnich kraterti s rozméry od 600 km do 700 km a hloubkou
0,5 km.



Celkovy pohled na Venusi ziskany radarovym systéemem Venus-Pioneeru (archiv NASA)

Pozdéjsi navstévy Venuse

V roce 1981 vyslal Sovétsky svaz sondy Venéra 13 a 14. Ob¢ nalezly na povrchu skalni tGtvary
podobné pozemskym obsahujici bazalt (¢edic¢). V jejich chemickém slozeni byly vyrzné zastoupeny
uran, thorium a draslik. Ob¢ sondy poslaly k Zemi barevné videozdznamy. Krajina byla zabarvena
do zluta. Venéra 15 a 16 v roce 1983 mapovaly opét radarem povrch planety. Vysledkem byl jeho
pfesny atlas. Dvé tfetiny celkového povrchu jsou hornaté a zhruba jedna tietina niZinata.
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Mapa povrchu Venuse porizena Venérou 14

V roce 1985 vyslali sovétsti védcei dvojici sond Vega 1 a 2. Prvni z nich pred svoji cestou kolem
Venuse prolétla kolem jadra Halleyovy komety a zaslala nam jeho snimky. Obé sondy uvolnily do
atmosféry VenuSe pouzdra na balonech urc¢end k pfistani na povrchu planety.

Americané vyslali k Venusi pomoci rakety Atlantis v roce 1989 sondu Magellan. Ta v letech 1990
az 1994 poridila nejdokobalejsi a téméi kompletni radarovou mapu jejiho povrchu (zmapoval 98%
povrchu planety). RozliSeni bylo 100 m a vyska nad povrchem byla métena s ptesnosti 30 m. Co se
ty¢e povrchovych utvart, byly potvrzeny starsi udaje.



Nomenklatura itvari na Venusi
Utvary na povrchu planety nesou z rozhodnuti Mezinarodni astronomické unie (IAU) Zenska jména.

Ta byvaji vybirdna z bohyni, bajnych hrdinek a vyznamnych Zen z historie. Jedinou vyjimkou jsou
hory Maxwell Montes, pojmenované po vyznamném fyzikovy Jamesovi Clerk Maxwellovi. Dalsi
omezeni pro vyber jmen je, Ze nesmi byt politického charakteru.

Poho#i Maxwell Montes (archiv NASA)

Pro vice informaci o metodach a technikdch mapovani planet navstivte stranky Mapovani Merkuru.
Pokud Vés zajimaji pravidla pojmenovavani utvarti na planetach a jejich mésicich, navstivte stranky
http://planetarynames.wr.usgs.gov



