Pozorovani disku Venuse na sluneénim disku

Pozorovani pfechodu Venuse, stejné jako ¢aste¢ného zatméni Slunce Mésicem, neni piili§
naro¢né na technické vybaveni. Je v§ak nutné dodrzovat n¢kolik zakladnich bezpecnostnich
pravidel, co se ochrany o¢i tyce. Je samoziejmé, Ze celd krasa onoho fenoménu 1épe vynikne
za pomoci néjakého technického pfistroje (dalekohled, hvézdarsky dalekohled ¢i teleskop).
V kazdém pripadé je vSak nutno slunecni jas filtrovat. Pro zajimavost uvedeme, Ze
nechceme —li poskodit o¢i, musime snizit jasnost Slunce na jednu stotisicinu. Proto bychom
méli byt vzdy velice opatrni, nebot’ nebezpeci oslepnuti je pii pozorovanich takovéhoto typu
vice nez aktudlni.

Pozorovani pouhym okem pfi filtrovaném, tltumenim svétle

Zdéanlivy pramér disku Venuse na slune¢nim kotouci je zhruba jedna thlova minuta (1/60
stupné nebo 1/32 zdanlivého priméru slune¢niho disku). To umozituje pozorovat cely jev
pouhym okem skrze specialné upravené sklo. Detaily, které je mozno rozpoznat na slune¢nim
povrchu zavisi na jeho jasnosti. Znovu upozoriiujeme, Ze pozorovani Slunce bez ochrany je
vice nez nebezpecné. Filtr ma tu vlastnost, Ze zeslabi ultrafialové zéfeni, zmirni svételny jas a
také infracervené zafeni. Jedinou doporucenou ochranou jsou sluneéni temné bryle, EEC
ozkousela takové bryle vyrobené z mylaru ¢i z ¢ernych tenkych polymerovych platkt s
neutralni hustotou 5 a vyssi.

Pozorovani za pomoci optickych pomticek

Triedrem

Obycejny triedr (typicky 8x40 do 10x50, prvni ¢islo udava zvétseni, druhé pak primér
vstupnich ¢o¢ek v mm) veelku vhodny néstroj. AvsSak filtrace svétla je nutnd a je potieba ji
provést spravné. Obé velké vstupni ocky musi byt pokryty filtrem ( typ filtru viz. odstavec
vyse) k zajisténi snizeni intenzity na jiz zminénou jednu stotisicinu. Nikdy nepriklade;j
mylarové filtry na okulary triedru, vZdy musi byt umistény na vstupnich ¢ockach. Svétlo
koncentrované na okuldrech by velice snadno propalilo ochranné stinitko a vase o€i by byly
nenavratné poskozeny.

Slunec¢ni dalekohled

Slunec¢ni dalekohled je pomérné levna zalezitost, specialné navrzeny pro hromadna
pozorovani bez rizika poSkozeni zraku. Je vyroben z kartonu, je ohebny a tudiz snadno
prenositelny. Opticky systém tohoto zafizeni promita slunecni obraz na bilé platno (cca 10 cm
vpriaméru). Slunec¢ni dalekohled (doslova solarskop pozn.pr.) je silné doporucen pro
pozorovani s détmi ¢i vétSimi skupinami lidi (pf.astrokluby).

Pozorovani pomoci refraktoru (pripadné teleskopu)

Astronomicky refraktor je v zasad€ postaven ze spojek (cocek pozn.pr.), které formuji obraz
pozorovaného objektu do ohniskové roviny (vzddlenosti pozn.pr.). V ptipadé pozorovani
Slunce je vhodné pouzit refraktor s aperturou od 60 do 100 mm a s relativnim aperturnim
pomérem f/D kolem 10. Do ohniska dvojice spojek mizeme polozit néjaky detektor,
naptiklad fotograficky film (24 x 36), CCD nebo CMOS detektor digitalni kamery (bez
cocek). Primeér slunecniho obrazu pak byva v této vzdalenosti a x £, kde a je zdanlivy thlovy



prumér Slunce (32 thlovych minut) méfeno v radianech, coz ndm da 9 mm obraz na jeden
metr ohniskové vzdalenosti.

Slunce je také mozno pozorovat pomoci okuldru ¢i kompaktni digitalni fotoaparatem ¢i
kamerou, tentokrat s vyuzitim jejich ¢ocek a nasazenou mechanickou podporou za okulary.
Nesmime vSak zapomenou pokryt vstupni objektiv filtrem (viz obrazek dole) vyrobenym z
kvalitniho optického skla pokrytého tenkou hlinikovou folii, abychom zajistili snizeni
slune¢niho jasu na 1/100 000. Propustnost téchto filtrii (neutralni hustota 5) se vétSinou meni
v zévislosti na vlnové délce, takZe se vysledna projekce jevi jako oranZova. To vSak na kvalité
nikterak neubird. Takovy filtr navic blokuje infracervené zareni, coz je pro ochranu oci
podstatnou podminkou.

Filtr je vhodné umistit pted objektiv

Pozorovani pomoci malého refraktoru projekci

Tato metoda je silné doporucena, nebot’ umoznuje pozorovani vice lidi najednou a to
prakticky bez jakéhokoliv rizika. Je zalozeno na vyuziti objektivu refraktoru jako promitacich
¢ocek (viz obrazek nahoie). Tato technika stoprocentné pied¢i slunecni dalekohled, co se
kvality obrazu tyce. Aby se nam slunecni obraz na promitacim platné objevil, musime
pohybovat s objektivem (okularem), coz vlastné pfipomina praci zvétSovacich cocek. Paprsek
svétla pak mize byt smérovan pomoci plochého zrcadla ¢i hranolu. Pozorovéni se ndm tim
usnadni. Pfi takovém postupu nemlizeme vyuzit ochranu filtrii, proto se nikdy nedivime okem
ptimo do paprsku svétla.

Vyuziti webcamery v ohnisku refraktoru

Zobrazovani slune¢niho povrchu pomoci webcamery do ohniska refraktoru ¢i teleskopu je
jednoduché a proto je tato metoda velice populdrni mezi astronomy — amatéry. Nastroj by mél
byt opatien filtry a webcamera (bez ¢ocek) by méla byt nasazena po odmontovani objektivu se
specidlnim adaptérem. Pamatuj, ze slunecni primér v ohnisku je pouze 9mm na jeden metr
ohniskové délky a tak velikost detektoru je mala (3 x 4 mm). Pro ohniskovou vzdélenost 1
metru bude proto pole viditelnosti zmenSené na pouhych 10 thlovych minut (1/3 slune¢niho
pruméru). To vytvaii idedlni podminky pro pozorovani ptechodu Venuse pies slunecni
kotou€. Doporucené webcamery jsou pouze ty, které maji odjimatelné cocky. Webcamery
umoznuji vyuzivat pomérné kratkého pozorovaciho ¢asu, tim snizuji vliv vzdusnych
turbulenci. Sum miize byt redukovan vice obrazil za Gi¢elem ziskani obrazu velké kvality
(dobry pomér mezi signdlem a Sumem). Bezplatny software ktémto uceliim je volné
dosazitelny na Internetu.



Vyuziti digitalniho kompaktniho fotoaparatu nebo kamery na objektivu

Je mozné vyuzit i tato zatizeni s jejich vlastnimi ¢ockami (obvykle neodstranitelnymi) ve
spojeni s objektivem. Cocky objektivu a kamery budou pracovat jako afokalni systém, ktery
bude vytvatet zesileni slune¢niho obrazu rovné poméru jejich jednotlivych ohniskovych
cocek. Kompaktni fotoaparaty nebo kamery mohou byt namontovany hned za objektiv. Opét
plati pravidlo disledného odfiltrovani ptichdzejiciho svétla.



