DalSi prechody ve slune¢ni soustavé

Spole¢né se zatménim Slunce a Mésice patii pfechody Venuse a Merkuru mezi pisobivé a obecné
znamé nebeské jevy. Mnoho lidi ale netusi o dalSich pfechodovych jevech ve slune¢ni soustave,
napiiklad o ptfechodech Galileovych mésicii ptes Jupiter.

U vnéjSich planet nemtzeme piechod pozorovat, nebot’ jsou velmi daleko od Zemé a jejich disk je
velmi maly. Muze dojit k jejich vzdjemnému zakryti.

Dalsi pfipad nastava, pokud satelity vnéjSich planet obihaji v rovin€ rovniku. Tuto podminku
splnuji ¢ty Galileovy mésice Jupiteru. lo, Europu, Ganymed a Kalisto objevil na poc¢atku roku
1600 Galileo Galilei. Pi1 pozorovani v nékolika nasledujicich nocich mtizete sledovat jejich
postupné se menici polohu vzhledem k Jupiteru.

Galileo Galilei
Pti pozorovani v po sobé& jdoucich nocich se mésice postupné objevuji, mizi a znovu objevuji bez
viditelného vzoru. V riiznych nocich uvidite vSechny ¢tyii mésice, jindy tii a vyjimecné pouze dva.
Poloha vzhledem k Jupiteru je také velmi promeénliva. Jednu noc jsou vSechny mésice na jedné
stran¢ Jupiteru, jindy jsou rovnomérné rozloZeny po obou stranach. Pozorovatel vlastné sleduje
ob¢h meésict okolo Jupiteru. V podstate se jedna o zmenSenou verzi slunecni soustavy!
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Ptehled Galileovych mésicii



Pti pohledu ze Zem¢ obihaji vSechny Jupiterovy meésice od vychodu na zapad. Nejblize k Jupiteru
nalezneme lo, ktery ma obéznou dobu mensi nez dva dny (43 hodin). Europu uvidime na stejném
misté za 3,5 dne (86 hodin), Ganymed za 7 dni (172 hodin) a Kalisto za vice nez 16,5 dne (399
hodin). Obé&zné doby lo, Europy a Ganymeda jsou svdzané jednotnym vzorem. Jejich obézné drahy
jsou téméf kruhové a periody skoro pfesné odpovidaji poméru 4 : 2 : 1. Jinymi slovy, zatimco lo
vykona Ctyti obéhy, Ganymed ob&hne Jupiter pouze jednou. Toto svazani ob&hi se nazyva
Laplaceova rezonance. Tyto mé&sice maji s Jupiterem svazanou rotaci, neboli jejich rota¢ni perioda
je stejna jako obézna doba. Kalisto, nejvzdalenéjsi Galiletiv mésic, neni s ostatnimi tfemi nijak
svazan.
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Obézné drahy Galileovych mésicti



Strucna charakteristika Galileovych mésici

Io

Primér: 3 630 km

Vzdaélenost od planety: 422 000 km

Vzhled Io ovliviiyje intenzivni vulkanickd ¢innost a vyvrzena
sira. Erupce se podobaji gejziriim a vytvareji velmi mladé
impaktni kratery. Jadro lo je zahfivano slapovymi silami
vznikajicimi diky poméru obéznych dob (1 : 2 : 4) s dalSimi
Galieovymi mésici. Ve vzdalenosti lo obiha Jupiter prstenec
nabitych ¢astic (plazmova trubice). Tento prstenec vykazuje
vzajemné pusobeni s Jupiterovym magnetickym polem. Io miize
mit vlastni magnetické pole!

Snimek: Voyager II

Europa

Primér: 3 138 km

Vzdalenost od planety: 671 000 km

Ptevéazné tvotena skalami pokrytymi hladkou vrstvou ledu
(H20). Europa je geologicky aktivni s ndznaky podpovrchové
tekuté vody (ocean?) nebo mékkého ledu. Misto kratera
nalezneme na povrchu sit’ prasklin. Slapové jevy ohtivaji jadro.
Pozorujeme indukované magnetické pole — diky mineralim
rozpusténym v podpovrchovém oceanu?

Snimek: Voyager II

Ganymed:

Primeér: 5 262 km (Merkur mé pouze 4 848 km!)

Vzdalenost od planety: 1 070 000 km

Ledovy povrch je zbrazdén mnoha kratery. Pozorujeme ostrovy
staré¢ho, tmavého povrchu oddéleného mladymi, svétlymi a
ryhovanymi oblastmi. Mésic se vyrazné odliSuje kovovym
jaddrem. Ganymed ma vlastni silné magnetické pole a
magnetosféru. Slapové zahtivani je v soucasnosti slabé, ale v
minulosti mohlo byt vyznamné.

Snimek: detail povrchu Ganymeda

Kalisto:
Primér: 4 806 km
Vzdalenost od planety: 1 883 000 km

Na povrchu nalezneme vrstvu ledu s mnoha kréatery. Geologicka
aktivita mésice je minimalni a slapové jevy se téméef
neprojevuji. Dosud nezndmy proces vymazal nejmensi kratery a
pokryl povrch tmavym prachem. existence magnetického pole
naznacuje melky podpovrchovy oceéan.

Snimek: Voyager



Nezvykla povaha obéznych drah mésicti neni jediny diivod zajmu o systém Galileovych mésict.
Zem¢ obiha Slunce mnohem blize nez Jupiter a kazdych 400 dni jej dostihne v opozici. Vzhledem k
malému sklonu (3°) Jupiterovy rotacni osy prechazeji Jupiterovy mésice pies planetu nebo
prochézeji stinovym kuzelem, stejné jako Mésic prochazi stinem Zemé pii zatméni Mésice.

Ptechod pies Jupitertv disk je podobny pfechodu Merkuru ¢i VenusSe pies Slunce. Pfechody
Jupiterovych mésicli nastavaji mnohem castéji. Jasnost mésict je okolo paté magnitudy, ale diky
jasnosti Jupiteru mohou byt snadno prehlédnuty.

Tésné pred prechodem jsou mésice proti tmavé obloze snadno pozorovatelné. Ve chvili, kdy mésic
prekroci okraj Jupiteru, je mozné jej snadno sledovat, pouze pokud je okraj Jupiteru tmavy. Pii
prechodu pies jasné oblasti Jupiterovy atmosféry mize byt pozorovani pfechodu velmi obtizné.
Jestlize mésic prechazi pres pas oblacnosti, je mozné jej pozorovat po celou dobu piechodu.

ptechod Jupiterova mésice

Pti prechodu ptes Jupiter vrhaji mésice stin na planetu a vytvareji tmavé, jasné odliSené skvrny. lo a
Europa jsou bliZze a mensi nez Ganymed a Kalisto, takze vrhaji mensi stiny. Stiny o a Europy se
velmi rychle pohybuji. Stin Io pfebéhne Jupiter béhem dvou hodin, stin Europy je o pil hodiny
pomalejsi. Stiny jsou diky vysokému kontrastu na jasnych Jupiterovych mracich jasné viditelné.

pfechod stinu la

Vz4jemné postaveni vSech téles urcuje, v jakém potadi dojde k prechodu mésice a jeho stinu. Pfi
priblizovani do opozice vstupuje stin Jupiterovych mésicti na disk pied samotnym mésicem. Ve
chvili opozice jsou Slunce, Zemé a Jupiter v jedné piimce. Pokud dojde k prechodu mésice, bude
stin pfechazet o n€kolik minut diive ¢i pozdéji neZ mésic. Ve skute¢nosti mize Jupitertiv mésic
zakryt vlastni stin. K tomuto vzacnému tikazu dojde 28. listopadu v 11:00 — Io ptejde pies vlastni
stin.

Prehled ukaza Jupiterovych mésicti naleznete napft. v ,,Hvézdarské ro¢ence 2004



