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Mnoho navzajem se obihajicich nebeskych téles ma rizné zdanlivé priméry — napiiklad
dvojhvézdy, slunce a planety nebo planety a jejich satelity. Pokud se mens$i, tmava
komponenta nachazi v zorném poli pozemského pozorovatele, je mozné, ze piejde pied
vétsim télesem. Tento jev se nazyva piechod. NejznaméjSim prechodem je zatméni Slunce,
které nastava, kdyz Mésic v novu prechazi pred Sluncem. Ob¢ télesa maji stejny thlovy
prumér, takze Mésic zcela zakryje slunecni disk a dojde k zatméni Slunce.

Jaky je vyznam prechodu Venuse?

Zatméni Slunce

K podobnému ukazu dochéazi, kdyz satelit nebo jeho stin pfechdzi pres disk planety —
napiiklad Galileovy mésice nebo jejich stin pfechdzi ptes Jupiter, piipadné Titan ptes Saturn.
Tyto tikazy pozorovatelné pouze dalekohledem nazyvéme ,stinové prechody”. (Viz: DalSi
piechody ve slunecni soustavé.)

Stinovy prechod jednoho z Galileovych mésicii

Ptechody Merkuru a VenusSe zvané “planetarni prechody” jsou kvili jejich vzacnosti velmi
vyjimecné. Nastavaji, kdyZ se Merkur nebo Venuse nachazeji v dolni konjunkei (u Merkuru
nastavaji primérné kazdych 166 dni, u Venuse primérné jednou za 584 dni) a soucasné jsou
blizko orbitalniho uzlu (prisecik obézné drahy Merkuru ¢i VenuSe a ekliptiky). V danou
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chvili planeta leZi na spojnici Zemé a Slunce. Ob€Znéa draha Merkuru je vzhledem k ekliptice
sklonéna o 7°, draha Venuse o 3,3°. Vzhledem k nutnosti splnéni obou podminek — planeta
v dolni konjunkci a soucasné v orbitdlnim uzlu — jsou planetarni ptrechody velmi vzacné.
V jednom stoleti dochazi primérné k 13 pfechodiim Merkuru, tedy jednou za 7,5 roku, a ke
¢tyfem piechodiim Venuse za 243 let.

Diive se planetarnich pfechodii vyuzivalo k zjistovani informaci o rozmérech slune¢ni
soustavy: rozmért Slunce, vzdalenosti Venuse a vzdalenosti Zemé od Slunce. Tato vzdalenost
se nazyva astronomicka jednotka (AU). K urceni této dilezité vzdalenosti byla vyuzita
triangula¢ni metoda.

Triangulacni metoda

Pokud z riznych mist na Zemi ur¢ime okamziky vstupu a vystupu planety na slune¢ni disk, je
mozné pomoci paralaxy ur¢it vzdalenost Zem¢ od Slunce. Tato jednotka se pouZziva pfi
urovani vzdalenosti dalSich objektl ve slune¢nim systému az po nejblizsi hvézdy. Je také
mozné urcit zemépisnou délku pozorovatele. Naptiklad prechod Merkuru v roce 1677 byl
vyuzit k urceni $itky Port Royal na Jamajce. Tato méfeni jsou umoznéna riznym pohledem na
jev z raznych mist na Zemi.

Prvnim astronomem, ktery rozeznal vyznam pozorovani piechodu Merkuru a Venuse, byl
Edmund Halley (1656—1742). V dalekohledu (nikdy se dalekohledem nedivejte do Slunce!)
by se Venuse jevila jako teCka pohybujici se pies slunecni disk. Prvnimi astronomy, ktefi
k pozorovani ptechodu pouzili dalekohled, byli v roce 1639 Jeremiah Horrocks (1618-41) a
William Crabtree (1610—44).

Jeremiah Horrocks sledujici pfechod Venuse



Dalsi stoleti bylo ve znameni mezindrodni spoluprace a védeckého soutézeni podporovaného
mnoha expedicemi za pozorovanim pfechodu VenuSe (nezdvisle na politickych rozdilech
nebo valce). Astronomové v letech 1761 a 1769 cestovali do vzdalenych koutl planety, aby
prechod pozorovali. VEdéli, ze dalsi pfilezitost se naskytne az v roce 1882. Kviili pozorovani
pfechodu vroce 1769 se kapitan Cook s lodi ,,England* plavil na Tahiti. Pfi cesté objevil
Havaj a nékolik dalSich ostrovi. Uzitek z astronomickych vyzkumt byva malokdy tak
viditelny.

Kapitan Cook na Tabhiti

Vysledky byly neuspokojivé, piedevS§im kvili problémim s pfesnym uréenim casu.
Kyvadlové hodiny byly nejptesnéjsi dosaZitelné hodiny a po obtizné cesté je bylo nutné znovu
slozit. Druhym divodem bylo problematické urceni piesného okamziku zacatku ptrechodu —
kvli ,,efektu ¢erné kapky*. Tato tmava oblast spojuje okraj slunce s okrajem piechazejici
Venuse na pocatku druhého kontaktu a chvilku pied tretim kontaktem, kdy Venuse vystupuje
ze slunecniho disku. Efekt je zplisoben lomem svétla ve velmi husté atmosféfe Venuse, ale
byl pozorovéan i pfi pfechodu Merkuru. Tento fenomén omezuje presnost urceni prechodu
Venuse. Astronomové spravné usoudili, Ze Venusi obklopuje atmosféra.

Efekt ,.cerné kapky*



V zati 1959 byl proveden prvni pokus o ureni AU pomoci odrazu radarovych vin.
Radioteleskop v Jodrell Bank vyslal radarovy signal k povrchu Venuse a piijal odrazeny
signal. BohuzZel tento pokus se nevydafil. Dal§i moznost nastala v dubnu 1961. Byly pouzity
radioteleskopy v Jodrell Bank, v byvalém SSSR, na MIT u Bostonu a v JPL (Pasadena,
Kalifornie). Méfenim prodlevy mezi vysldnim a pifijmem signdlu byla uréena vzdéalenost
Venuse. Stiedni vzdalenost Zemé—Slunce vysla pfili§ mala. Proto se prvni pokus nevydafil —
signal hledali na Spatném misté. Tehdy jiz byly dostupné ptresné hodiny zaloZené na
vodikovém maseru. Stale zistaval rozpor (60 000 km) mezi hodnotou urcenou radarem a
hodnotou uréenou klasickymi metodami. Nakonec byla pfijata vzdalenost ur¢end radarem —
149 600 000 km.

Radiové signaly vyslané sondami pfi priletu okolo VenuSe umoznily urcit pfesnou vzdalenost
a hmotnost planety. Diky kosmickym sonddm ma sledovani dalSich ptechodi Venuse mensi
veédecky vyznam. Piesto se jedna o idealni cviceni k detekci extrasolarnich planet pomoci
zakrytové metody. (Viz: Hledani dalSi svéti pomoci zakrytové metody).



